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Flygning är farligt!Flygning är farligt!

KollisionerKollisioner =  = olycksorsakolycksorsak #2 i  #2 i segelflygsegelflyg

VarannanVarannan  somsom  ärär  iblandadiblandad i en  i en kollisionkollision
omkommeromkommer

VartVart  tredjetredje  dödsfalldödsfall i  i segelflygsegelflyg  ärär i en  i en kollisionkollision

OftaOfta  ingeningen  utredningutredning  närnär  ingeningen  skadasskadas

Near‐MissNear‐Miss  mycketmycket  vanligarevanligare, , oftaofta  oupptäcktoupptäckt



"Termik‐leder""Termik‐leder" ( (ÖsterrikeÖsterrike))



Linbanor och kablar runt Luzern















Du möter ett annat plan
vad ser du?



Skenbar objektsstorlek vid
en meter från ögat

Tid till “impact“ vid 230
km/h närmandehastighet

Tid"Storlek"

AvståndAvstånd



Flygsäkerhet  Flygsäkerhet  (idé (idé SakkaSakka))

•• TittaTitta  utut

•• TittaTitta  utut

•• TittaTitta  utut

•• ScannaScanna med  med rätträtt  metodmetod



Fokus
Färger

Långt håll

Upptäcker rörelser
Monokromt

Oskarpt



Scannings teknik

Photo: Robert Danewid



DistansDistans till “ till “måletmålet””



AvståndAvstånd till  till upptäcktupptäckt??

Airspeed 185 km/h = 50 m/s
Närmande fart 100 m/s     (mötande)
100 m = 1s
200 m = 2 s
500 m = 5 s
1 000 m = 10s



SvängaSvänga  högerhöger

•• ReaktionsReaktions  tidtid – 1s – 1s

•• Rolla in i en Rolla in i en brantbrant  svängsväng – 2 s – 2 s

•• 30 grader 30 grader svängsväng – 2 s – 2 s

•• TotaltTotalt 5 s 5 s

•• 2 x185 km/h – 100 2 x185 km/h – 100 m/sm/s – 500 m – 500 m



DykaDyka

•• ReaktionsReaktions  tidtid – 1s – 1s

•• DykaDyka till en 20 graders  till en 20 graders dykningdykning  – 1 s  – 1 s

•• SjunkaSjunka 3 m – 1 s 3 m – 1 s

•• TotaltTotalt 3 s 3 s

•• 2 x 185 km/h – 100 2 x 185 km/h – 100 m/sm/s – 300 m – 300 m



SammanfattningSammanfattning

•• FörFör  attatt  varavara  säkersäker  måstemåste vi se  vi se detdet
andraandra  flygplanetflygplanet  påpå  distans avdistans av 1 km 1 km

•• Om Om närmarenärmare ‐  ‐ skaska vi  vi dykadyka i s f  i s f svängasvänga

•• Vi Vi måstemåste  användaanvända  rätträtt  scaningsteknikscaningsteknik



Robert Danewid

Nu ska vi berätta om FLARM också



FLARM är ett audiovisuellt
hjälpmedel för bättre ”look out”



FLARM HistorikFLARM Historik
Från Schweiz – kolissionsvarning om flygplan och
terräng
2001 Första ideérna
2003 Examensarbeten på temat
Maj 2004 första prototypen
2004 100 enheter färdigställs på beställning. Utökas
raskt till 450
FLARM‐föreningen ombildas till ett aktiebolag
Schweiziska räddningstjänsten utrustar sina
helikoptrar med FLARM
Juni 2006 OSTIV Pris
Idag >17 000 i bruk world wide



”Swiss FLARM” eller ”FLARM original”







Pip







Men……Men……
FLARM är inget kollisionsvarningssystemFLARM är inget kollisionsvarningssystem

som TCAS!som TCAS!

Det är ett ”Det är ett ”situationalsituational  awarenessawareness system” system”

Look Look outout, Look , Look outout, , Look Look outout, Look , Look outout, L, L



F I L M t a j m

http://www.youtube.com/watch?v=ynrGYSboCD0
   (demo i luften, starta från 40 sek)

http://www.youtube.com/watch?v=7e-dQ8MLGxA
    (tryckknappen: ljud - varningsmod)





LX RedBox



LX MiniBox



”Swiss” FLARM



http://www.youtube.com/watch?v=7e-dQ8MLGxA



FLARM startar alltid i ”Nearest” ModeFLARM startar alltid i ”Nearest” Mode

För att ändra mod (närmaste <‐‐> varning)
tryck på MODE knappen
ca 2 sekunder.

Varningsmod
med blink

Närmaste
(0.5 ‐ 2 km)



Antennplaceringen är viktig!



Diagrammet nedan är från standard Flarm, med original
antenn, monterad på instrumentpanelen bak i en Duo Discus.

Räckvidd i flygriktningen påverkas av dämpningen pga pilot
fram och flygplanskroppen.



RedBox i Kalle Anka



Oudie

LX RedBox med
IGC logger

Splitter

FLARM display

UHA
USH
URO
UKA
UKV

”LFK standard”



SammanfattningSammanfattning

FLARM ”ser” bara andra flygplan med FLARMFLARM ”ser” bara andra flygplan med FLARM

FLARM är ett FLARM är ett hjälpmedelhjälpmedel att  att titta uttitta ut mer mer

De tre viktigaste råden att komma ihågDe tre viktigaste råden att komma ihåg

1. Look 1. Look outout!!

2. Look 2. Look outout

3. Look 3. Look outout


