I Navigering med GPS

Forsta och 6va pa vara GPS-enheter
SeeYou-programmet och GPS-loggar

Poul Kongstad och Walter Hansson
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Flyg battre
med GPS och flygdator (1)

. Lar kénna vara fina flyginstrument
. Roligare

. Sakrare

. Studera din flygning I efterhand

. Dokumentera din strackflygning

. Kronobergs segelflygklubb
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. LS-4, DG300,
I Bergfalke

- Navigator
Cambridge GPS-NAV

. DG500, DG1000

- Flygdator
Cambridge 302 + 303
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I Varfor navigator
I —vid vanlig flygning?

. Vore val bra om du vet sakert:
I - var du ar

- hur du hittar ratt (- hemtex...)

- att du nar hem (vid trattflygning)

— hur det blaser pa denna hdjden

- var du hade den dar kanon-blasan nyss
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I Varfor navigator / flygdator
I —vid ban- eller strackflygning?

I . Vore val bra om du vet sakert:

— Hur du latt hittar till nasta delmal
och hur langt det &r kvar

— Hur du egentligen ror dig
. Inverkan fran vind, ground speed

- Vilken hojd du behdver for att na fram
- Medelstig
- Basta fart just nu
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I Varfor flygdator
I —vid tavlingsflygning?

I . Vore val bra om du vet sakert:

- Nar det ar dags att starta finalglidningen efter
aktuell termik

— Hur du ligger till hgjdmassigt undervags
- Optimal fart
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I Varfor navigator
I — efter flygningen?

. Hela flygningen loggas i1 GPS-navigatorn
I - Spela upp flygningen pa karta eller héjddiagram
- Studera variometer, hojd, fart, taktik
— Studera din inflygning e =
. Hemmalandning Sl 4 - ‘

| T L
. Utelandning A1

- Program SeeYou S CLITEETEES

Tt

. Loggen bevisar din flygprestation

- Tavling, hojdvinst, marke osv
. Men: kan man lita pa loggen?!
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Skillnad GPS-NAYV / Flygdator

. GPS-NAV

- Hitta ratt (navigera)
. Vardu ar
. Vart du ar pa vag
. Nasta del av din bana
. Var fpl varit idag

- Vind
- Landningsbara platser

CHECKLISTA &

. Flygdator ger dessutom:

) ON.G’.GO

- Effektivare flygning: Y, e \ B =

. HOjd som behovs for att nu runt
alla punkter i en bana

. Optimal fart ( 3023
peed command” (McCready)
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: ON.G’.GO
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. Vi ska inte prataom...
I - Hur GPS fungerar tekniskt
- Kartprojektioner
- Datorns berakningar

Kronobergs Segelflygklubb




I 11

I . Vi ska prata om grunderna:

Nu borjar vi

- Waypoints och Brytpunkter
- Banor

- Exempel pa vad som loggas under flygning
— demo

- Exempel pa vad datorn kan rakna ut
- Exempel pa flygdatorn visar i olika situationer

- Hur man anvander navigatorn
utan eller med bana
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. 1. En punkt pa kartan

I . Koordinater (N56°58'31", E14° 34°09")
. Namn (Kronobergshed)
. Ofta ett val synligt objekt, t ex falt, kyrka

Vad ar en waypoint?

. 2. Punktens hojd i@t age
over havet < Waypoint
Iﬂygbarh;;rhhﬁhﬁh“ﬁuhhhﬁhhhw.
. Lagras | T %
GPS-navigatorn Marginal
. Ca 250-1500 st Markens hojd

(6ver havet)
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I Enklaste anvandning
I av waypoint

. GPS-navigatorn startar pa hemmaflygplatsen

. T ex Feringe
. Navigatorn visar riktning och avstand dit

. Valj foregaende punkt (hemmaflygplatsen)

. Navigatorn visar riktning och avstand dit
. Flyg hem igen
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Waypoints - brytpunkter

- Anvandning
I av waypoints:
. Navigering
. “Nodhjalp”
. Banor
(brytpunkter)
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- Vilka slags waypoints har vi?
I . Hemmafalt (H) - Kronobergshed
. Flygfalt (Airfield) och inflygningspunkter
. Reservfalt (L)

. Banpunkter
(S, T, F)

. (Testa pa kartan!)

Vad ar en waypoint?
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I . Kan lagra minst 10 olika banor (A-J)

Banor | navigatorn

- Forslag: Banorna C, D, E, F ar vara fasta traningsbanor

. Sa har anvander du en fardig GPS-bana:

— Aktivera banan i datorn och flyg mot forsta
brytpunkten

- Datorn piper till strax fore och vid brytpunkten

— Aktivera sjalv nasta brytpunkt

- Segelflyg dit st
. Datorn visar avstand och riktning Pip-pip

- Sist: avsluta banan, Spara loggen.

—

P-i-i-p
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I Vid en waypoint

I Approaching

(k) \{Pip-pip X@

“FAI Sector”

P-i-i-p Kurslinje 1
/Kurslinje 2
Hﬁ
Arrival |
Close to:
(500 m)
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Exempel pa vad man kan se

fran loggen efter flygning

 Demo av SeeYou

— Ladda in flygloggfilen
(F9)

— Karta
— Fardvag och bana

& SeeYou - [PK-2005-07-11.1gc]

@) arkiv Redigera Wy Animation verktyq Fonster Hislp

E2EH SR L4 @ ® Q trpssafyring -

-8 x

— HOjddiagram

- Vind
— Restriktionsomraden
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2
-3
-4
EE&E
-5 -8 X
|4
&
L X ¥ & w [mis] &
TH | Tid | Hoid | Vario | Gsp. | dt | dn | Medelstia | Medsh... | Awe. Dist. | Glideal | Dis.Uppagirt | e | wsnit
U 15:59.06  179m  —mjs  --kmjh 5
[l & v R ™, NE7708%0" E014°40'23" 246m, D=13, 3km E=-275 [ [ [ [

™ | Tid | Hiid | vario | Gsp.

| g | dn | Medelstig | Medeh... | Awv. Dist, | clidtal | Dis.uppgirt | vt | wenit

e 17:50:48  B04m  -D,Smfs  1S4mfh 00:06:50  -48m  -L2ms  L26kmh l44km 30 57,5km 13,3

[ Ay R

Starttid: 01:16:53 | [ | A




. Var 10.sekund
(2.sekund) s
I _ Positior/ E 1 %

_ Hojd

Men det som loggas ar bara...

. Allt annat raknar datorn ut:
. fart
. Stig
. vind
. Statistik
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Exempel pa vad navigatorn
kan rakna ut

. Punkt for punkt i tiden

- Ground speed

. verklig fart
efter inverkan
av vind
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& SeeYou - [PK-2005-07-11.igc (Animera]]

@ Arkiv Redigera Wy Animation Verktwg Fonster Hjslp

s H SR &l e Q]

--> bana | luften

K2 S (3 | varo

™ | Tid | Heid | vario | Gsp. | dt

| dn | Medelstig | Medelh... | fwv. Dist. | clideal

ML 17:50:48 804m -0,9m/s 154kmjh 00:06:50
[ &y R,

-486m  -1,2mjs  126km/h

Startkid: 01:16:53 |

dE R = R S T R




I Exempel pa vad
I navigatorn kan rakna ut

. Vind pa aktuell hojd

. Navigatorn passar pa nar man kurvar - varfor?

. Minne for vind pa olika hojder:
- Riktning, vindstyrka, hojder, hur lange sen

. Hur vet datorn att man kurvar?

Hur gar det till
egentligen?
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Exempel pa vad man ser:
trivselflygning hemmavid

. Vad visar
GPS-Nav?

GO
e .rpG-al w—-.

CHECKLISTA B

Tips: se nasta sida
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Waypoint, g
North Bearing, 22° [ “ops— NAV

B Havigate to
Track, 30° B Sudarbush

: -4 -
Heading, 45° W s 022 030 |

M\k A

<5°\ 10-15° \ 25 - 45°
Kronobergs Segelflygklubb 5-10° 15 - 25°



. Vad visar
I GPS-Nav?

(vindstilla)

e YT .

i

Navigate to

B Kronobergshd
- -

@ Ie (O] @
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Exempel pa vad man ser:
mellan tva brytpunkter

. Vad visar GPS-
Nav (vind=0) ?

— Aktiv brytpunkt:
Rydaholm k:a

95 95 Forra punkten:
8 Kronobergshed

N GPS NAV R

N Havigate to ]
§ Rydaholmka |

2 275 275 i
D:st ) 4 |

o Je wY )
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Mellan brytpunkter — 1 vind

Vad visar GPS-

Nav?
— Aktiv brytpunkt:

Gallaryd,
vind: W 50 km/h

— Nasta brytpunkt:
Kronobergshed,
vind: W 50 km/h

L. =

N Navigdate to |
N Gallarﬁka |
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I Exempel pa vad man ser:
I under kurvning

I ‘Sugarbush

O (Q
‘L'Pgo\l‘

/// (L I .,..._..____..... - e
P ~ |@ Mavigate to
Rérelse 30 Sudarbush

.

=+Slapar 1-2 sek

vind Stammer Qi [.}y@
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I Exempel pa vad man ser:

Kronobergs Segelflygklubb

vid en brytpunkt

Navigate to
Gallaryd

'5'.'5 km

Close To
Gallaryd

'1'.'9 km

P-i-i-i-i-p
(0,5 km)

Arrivall

W Navigate to |
B Sudarbush |

l . 022 030w

» Sen:

Gallaryd

- Valj nasta brytpunkt
- Men: TITTA UT!



Dags att Ova lite

. Stracka lite pa benen forst?

I . Kaffe?
. 22277
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I . Nu 6var vi pa riktig GPS-navigator

- Kolla in normalvisning

. Hitta hem —

. Trattflygning ON @ G= &
Avstand hem, vind GPS = AW

Hantera flygdatorn till vardags

- Testa menyerna lite
. Vind

- Lagg in en liten bana

CHECKLISTA
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| tratten, hitta hem

& SeeYou - [Brytpunkter]
E L Arkiv  Redigera Ay Werkbyg Fanster Hjslp

EE &Sk F 4 e & Q wkm - W2 i ¥ [* |7 KronobergshedFlp  ~ -

. Navigate to
Kronoberghed

CHECKLISTA

y R W, WSESSZIDE" E014°40'S5" 152m
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Menyerna | GPS-NAV

Last Point Task TP: A TP: Alphabet| (TP: Distance| |Landpoints Task
Rochester Newport Belvidere Sugarbush Sugarbush Selection
Brg 229 Brg 044 Brg 033 Brg 298 Brg 298
Dist 15.6 Dist 44.1 Dist 40.9 Dist 0.8 Dist 0.8
The most recent The next task The list of The list of The list of This is the entry
active navpoint. turnpoint. turnpoints turnpoints landable, marked, point for
Press UP or DOWN arranged arranged by and restricted selecting, editing,
to review task alphabetically. distance. points arranged declaring, and
turnpoints. by distance. starting tasks
Edit Points 3D Fix 6/8 Latitude Mark this Mark this wind 230° 27|([} Navigate to
PRN 5 Sig43|,.| 44°06.81 N Point #1 Thermal Post Mills Post Mills
| -4
Q95 24 Brg 139 147 7k Brg 139 147 71k
222 F13 Dist 26.8 g2¢ Dist 26.8 gss2

Press GO here to The Circling Wind

mark a thermal.

Press GO here to
mark a point.

Press DOWN here
to see Longitude,

This is the GPS
receiver status.

This is the entry
point for editing

and creating Press DOWN to GPS Altitude, Navigate to a Navigate to the at this altitude
navpoints, see data from Pressure Altitude, marked point by thermal by Press UP or DOWN
other satellites. Sound Level, pressing UP or pressing UP or to see wind at
Position Error, DOWN to select it, DOWN to select it, different altitudes.
Date, and Time. then press GO. then press GO.

screen shows wind.

The GPS-NAV Primary Screen Map
Version 5  February, 1997

[ANRWIRLV)V Loy | \:JQ qcuculyyr\luuu

The Main Flying

Screen shows the

active waypoint.
Pressing GO

always retums
to this screen.

1T

GO GO
= hem
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Ovning: Laggain en bana

. LagginenBanaC
Kronobergshed (start
Hjortsberga k:a
Slatthog k:a

. App South (mal)

. BanaD

1. Kronobergshed (start
2. Rydaholm k:a

3. Hjortsberga k:a
4

5

A

Gallaryd k:a
Slatthog k:a
6. Kronobergshed(mal)
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Hantera banor

. Hoger 6 ggr
— Task selection = val av bana
. GO
- \Valj bana (task) ¥ (A, B, C, ....., J)‘/-Har collar du
". Nasta brytpunktnr > (0,1, 2, ...) € Egggrrle%rgnden
. Valj brytpunkt VAN (platser) R
. Nar banan ar Klar: lagga in ny
. GO bana eller andra
— Declare (spara tid som bevis) ? (¥ Ja, nej)
. GO
— Start task (aktivera banan) ? (v Ja, nej) - Kan gdras
. GO vid eller
— Tillbaka till normalskarmen efter start
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| bildform, bana C...

6 Task
I Selection

y/60

Select Task}:{mmpoint AOD Turnpoint Al Turnpoint A2

A Sugarbush Morrisville Jay Peak
Dist 302.5 Dist 0.0 Dist 51.2 Dist 94.0

R

Select Task Turnpoint B0}, [ Turnpoint Bl), [ Turnpoint B2
B Sugarbush Morrisville Sugarbush
Dist 102.4 Dist 0.0 Dist 51.2 Dist 102.4
b—Y A
Select Task Turnpoint CO| | Turnpoint C1 Turnpoint C2
C Sugarbush Morrisville * Select v
Dist 51.2 Dist 0.0 Dist 51.2 Dist 51.2

Y A
5 . On Task TP:0
illbaka igen = |sugarbush
GO
GO

GO Task C ﬂ Task C i

Declare? No Start? Yes

Dist 51.2 Dist 51.2
L.
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. TIPS
I _ Bladdra fram till banan
. T exbhanaC:>>->>>->G0o0vV VvV

(Hur raderar man en bana?)

— Bladdra ¥ tills det star Select
. FoOrsta punkten ar tom = tom bana

- GO GO GO

. Ater vid startskarmen

Kronobergs Segelflygklubb
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. FOre take-off:
- Valj bana, oc

Kurva upp till

/\ Flyg till aktiv

n val] start task allra sist
n0g hojd fore banstart

punkt, p-i-i-I-p — Arrival!

. Val] nasta brytpunkt

-|HOger, hoger, GO

Flyg dit
. Vid malet

N

Hantera flygdatorn pa en bana

P-i-i-p

Pip-pip

— Njut (turen loggad, inget behover goras, End task finns)
. Du kan valja vilken ny punkt som helst
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Hur man andrar sig
undervags | en bana

. Upp/ner: valjer annan brytpunkt inom banan
. Hoger 1 gang: Valj forra punkten (vand)

Navigate to ‘ Last Point

. Hoger 2 ganger:

Andra bana i flygdatorn under vags...

— Kanske inte sa bra

. for da tittar du inte ut pa en lang stund...!

Kronobergs Segelflygklubb

(Task TP: A3 (TP: Alphabet] (TP: Distance] [Landpoints |
Post Mills Rochester Newport Belvidere =|Bugarbush Sugarbush L
<o :
Bra 139 147 1 [LiBrg 229 Brg 044 Brg 033 o|Bra 298 Brg 298 .
Dist 26.8 s2e Dist 15.6 Dist 44.1 Dist 40.9 Dist 0.8 Dist 0.8
o A \ \ J \ \
Vanda Annan punkt Alla Narmast Landings-
tillbaka | 1banan A-O... bart
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. Dags att slappna av lite
I . Mer kaffe?

Nej, nu ar vi trotta pa detta...

. Men kolla har! -

Kronobergs Segelflygklubb
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Vad kan vi utlasa har?

Kronobergs Segelflygklubb
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Tips

~Titta ut

- Stirra inte lange pa instrumenten

. 10 sek = 300-400 m utan uppsikt !
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I . Flygdatorn

- Mer om DG500/1000 Flygdator
. Exempel pa héaftigare funktioner

— Fragor och diskussion om GPS-NAV
. Handhavande, m m

Fortsattning av flygdatorkursen

. Egen traning (ev med instruktor)

- Planering ochtips pa fortsatt tréaning,
lampliga banor, checklistor

Kronobergs Segelflygklubb
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